
用一隻腳挺身而立，卻沒辦法四處移動；喜歡穿各種顏色的迷你裙、蓬蓬

裙、束腰長裙⋯⋯就像愛漂亮的女生，但同時是女生也是男生；隨處可見，公園、

街角、戶外野地、森林⋯⋯說不定你家裡的餐桌上也有，可是它卻得靠媒人才有

機會和另一半相遇；渾身散發香甜味兒，許多人把它當作禮物；更重要的是，沒

有它，全世界都要餓肚子。你應該猜到了，那就是花朵 ── 活生生的生命。

歡迎來到花開的花花世界。你可能沒想過，植物要開出一朵吸引昆蟲、鳥兒

的花有多了不起：分泌花蜜、散布香氣、各種顏色、姿態，費盡心機都是為

了讓牠們「拜倒」在花裙下，甚至連人類也甘心情願被花利用。請

繼續閱讀下去，看花兒如何各顯神通，施展十八般武藝，燦

爛了這片大地。

看花朵

大顯神通
撰文．企編／李世榮　繪圖／右耳　

版面／李健邦　圖片提供／達志／Shutterstock
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花的構造
花是植物的生殖器官，基本上由花萼、花冠、雄蕊和雌蕊組成。

當雄蕊的花粉落到雌蕊柱頭上就會受精，產生繁育下一代的種子。

花托  ●

＊�花冠（花瓣）：保護和幫助雄蕊、雌蕊完

成「終身大事」。

＊�柱頭：可以黏住花粉。

＊�子房：裡頭的胚珠受精後會形成種子。

＊�花藥：產生花粉。

＊�花萼：保護未開的花苞和花瓣。

＊花冠（花瓣）●

●  花藥＊�

●  花絲

●  花萼＊�

●  花梗

雄蕊

＊柱頭  ●

花柱  ●

＊子房  ●

雌蕊
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植物為什麼要開花？當然是為了結出果實、產生種

子，讓動物一口吃下，之後順著「便便」把種子帶到

遠方播種。令人意想不到的是，這看似簡單，

實則高明的招數，竟然和恐龍、昆蟲有關！

讓我們回到一億三千萬年前的白堊紀，看

花朵如何登上地球舞臺。

恐龍與巨木森林  
參天高聳的森林，一群恐龍甩著長尾巴來到巨木底下。15公尺高的

草食性恐龍蹬起後腳，挺直幾十噸的身軀，伸長脖子，扯下高處的葉子

大口嚼著⋯⋯這是恐龍的日常。

那時，恐龍橫行大地，身邊盡是高大的樹木，它們和恐龍榮登地球

動植物的霸主。這些植物是現代松柏、銀杏等裸子植物的祖先。

裸子植物沒有真正的花朵，利用藏在雄毬花鱗片上的花粉，隨風

吹送到雌毬花的胚珠，受精發育成種子。

在這豐美的裸子森林，恐龍一天能吞下600到1000公斤

的葉子。牠們一邊走一邊吞食，但這群大食客一點也不

擔心葉子會被自己吃光，因為這樣的森林到處都是。

不過，就在這時候，有花朵悄悄綻放了。  

   花開，
聽說和恐龍、

 昆蟲有關

封面故
事
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第一個媒人  
風輕輕吹拂，古老的花朵

散出花粉，飄飛在恐龍行走的巨

木森林，希望能有機會落在另一

朵雌花上。

有一天，愛吃花粉的

甲蟲身上沾上花粉，又不經

意拜訪雌花──雌花因此授粉了！

植物第一次有了昆蟲充當媒人婆，

這比靠風力，漫無目的的傳粉方式

有效多了。愛吃花粉的甲蟲，自己會認

葉子變成的花 
地球上最早的花是由葉子演變來的。起初，開花植物的祖先在枝

條末端長出雄和雌生殖葉，再演變成雄蕊與雌蕊，最後結合其他由葉

子變身的花瓣、花萼，開出花朵。

雄蕊（花）

雄生殖葉表面長有花粉囊�1；葉面漸漸

變窄�2；花粉囊簇生在生殖葉窄化變成

的花絲頂端，形成雄蕊�3。

雌蕊（花）

邊緣長有胚珠的雌生殖葉折合起來�1；葉緣癒

合，把胚珠包進去，形成管狀組織�2；最後發

展分化成有柱頭、花柱、子房的雌蕊�3。

真找尋花朵，過程中幫植物傳遞花

粉。漸漸的，花朵發展出新策略，

讓甲蟲替代風來傳粉。

被花趕走的恐龍？  
白堊紀的大地經常遭受火山、地

震或洪水襲擊，災難所到之處，植物也

多半跟著遭殃。等災難平息，大地穩定

後，植物便在新生地落腳，生根發芽。

花朵能遍地綻放的關鍵是：裸子植

物從授粉到受精需要一年，開花植

花粉囊  
花粉囊  花絲 

雄生殖葉  

雌生殖葉  

花藥  胚珠  柱頭  

花柱  

胚珠  胚珠  胚珠  子房  

1 1 2 32 3

17
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物頂多只要一天！花兒因此能迅速搶占

地盤，這讓受災的裸子植物回不去了。

巨木的苦難還不只如此，飢餓的草

食性恐龍會繼續啃吃它們，更把新生的

幼苗一併吃光。

撿到便宜的花，漸漸占據裸子植物

退出的土地，不斷擴大地盤。至於啃食

裸子植物的恐龍呢？為了跟

著食物走，不得已也被開

花植物逼得節節敗退⋯⋯

雌蕊 + 雄蕊 = 雙重保險  
動物有公母，植物的花也有雌、

雄之分。但動物能到處走動，總有機會

遇上異性。可是植物呢？它們扎根在地

上，活動受限，本來就不易配對，如果

周圍不巧全是雌花（或雄花），就算昆

蟲飛來飛去也幫不上忙。怎麼辦？

生命會找出路，雌雄同體的兩性

花出現，突破了困境。

據推測，原始開花植物的雌花和

雄花是分開的。到了現在，70%以上的

花，是一朵花中同時具有雌、雄蕊的

兩性花。這是演化的結果，精巧得令

人讚歎。

開花植物不但演化出雌、

雄蕊一起的兩性花，還讓雌

蕊長得比雄蕊高。為什麼？

避免自花授粉。雄蕊的花粉通

常不會往上飄，因此不易黏在雌

雌蕊
的柱
頭長得比雄蕊高，可以

避

免
自
花
授
粉
。雌蕊

雄蕊
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蕊柱頭上；也有些花會讓雌、雄蕊在

不同時間成熟。像這樣，避免自花授

粉，可以增加遺傳基因多樣性，讓後

代更具競爭力。

增添姿色為哪樁？
利用小甲蟲傳粉後，開花植物又

幫自己增添了顏色、開出更大朵花、

散發出氣味和分泌甜滋滋的花蜜，成

功讓體型比小甲蟲更大的蜂、蝶、蛾

加入傳粉團隊。各具習性的蟲媒人愈

來愈多，花也愈變愈多樣。現在，全

世界有一半以上的植物都會開花。

從原本只是單方面被動物吃掉

的植物，因為開花，翻轉了命運，變

得可以讓其他動物幫忙自己，一同求

生。但是，花朵能像現在這麼成功，

還要有第二個夥伴。

動物吃了果實獲得營

養，把不能消化的種子隨

大便排出，擴大植物的領域。

第二個夥伴  
白堊紀的夜晚，恐龍熟睡後，

哺乳動物的祖先才敢出來活動。牠們

很弱小，以蟲子為食，連配角都稱不

上。沒想到，這些弱小的哺乳類卻被

花選擇成為夥伴。

牠們開始吃起花朵結出的果實，

並幫助散播種子。就這樣，開花植物

拓展出更寬廣的生活空間。

小小的花，改變了地球的樣貌。

恐龍或許曾經為花開過路，但在更久

以後，藉由花的力量，會有一隻哺乳

動物，為了吃到營養的果實與種

子，好奇的拿著長棍望向遠方——

花也成為我們人類的開路英雄。
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天生「愛現」的花，會用形狀、

顏色、氣味當廣告招牌：「來呀，這

裡有你喜歡的花蜜。」「我身上有花

粉，不想帶回去當零食嗎？」花為什

麼要這麼拚命展現自己？

花兒有大器  
想像一隻蜜蜂飛到花團錦簇的花

園，就像肚子餓時來到美食街，會被

哪一面「招牌」吸引？每朵花都希望蜜

蜂來訪，替自己「飛蜂傳情」。但從另

一個角度看，花兒其實很「大器」。

你好，我好，
我們一起好 

花蜜是由蔗糖、葡萄糖和果糖

混合而成，滿滿的能量，是花不惜代

價，耗用養分製造的；花粉也是，充

滿了蛋白質、胺基酸，若非這樣，蜜

蜂甚至無法餵養幼蜂（熱帶更有一種

蜂，會用花分泌的樹脂築巢）。這些

全是花免費贈送的禮物！

不要浪費彼此的時間  
為了招徠媒人，該穿什麼顏色的

衣服、噴什麼香水？花可是很講究的。

鳥的色覺好，但鼻子不靈，託鳥

做媒，衣服要穿得鮮亮，但不用噴香

水；想找蜜蜂，要增加花蜜的甜度；

要讓蛾傳粉，最好在晚上開出反光率

最強的白花，並散發濃濃香氣。 

不只這樣，已完成授粉的花，怕

自己一直被昆蟲打擾，還會改變花瓣

的顏色。像開黃花的扁軸木，在花朵

將要凋謝結果前，旗瓣會「臉」紅，想招引蜜蜂，最好開黃、白或藍色的花，尤其是

黃花，那是蜜蜂的最愛。

我最美麗!

我最香! 選我!

選我!
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目的是告訴蜜蜂：「這裡沒有花蜜

了，去找其他的花吧！」其實花

朵內心的OS是：「我的任務完成

了，去幫其他的花傳粉吧！」

蜜蜂多半看不到紅色，

扁軸木的旗瓣變紅，可

降低蜜蜂對它的能見度。

耍一點小詭計  
大部分的花會想盡

辦法討好蜜蜂這種超級媒

婆，但有些卻另闢蹊徑找

「準」媒人牽紅線，這得

花點巧思。

奇脣蘭是很有心機的

花，既不給蜜，也不賞花粉

吃，卻深受長舌蜂喜愛。它的

下脣會產生誘人的芳香物質，

聞香而來的長舌蜂停在這裡，用腳

蒐集香氣 1；無奈，下脣滿是滑腳油

蠟，像坐溜滑梯般，長舌蜂滑進角狀裂片 

2；掙扎中背部正好黏住蕊柱（雌、雄蕊都在

這裡）上的花粉塊 3；長舌蜂又受另一朵花吸引，重複

同樣動作，把花粉黏在蕊柱的雌蕊上 4。

長舌蜂會鍥而不捨繼續「被騙」，因為牠想蒐集更多氣味，

這是牠的求偶法寶，氣味愈多愈濃，愈能得到雌蜂青睞。雖然巧詐，但蘭花的吸引力

愈強，繁殖後代的機會愈大，也更增加長舌蜂求偶的本錢，對雙方都好。

下脣

1 

2

3

角狀裂片  

花粉塊  

長舌蜂

蕊柱

4 重複授粉動作  
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花
有
很
多
幫
忙
傳
粉
的
昆
蟲

朋
友
。
但
名
單
多
半
沒
有
螞
蟻
。
奇

怪
，
這
是
為
什
麼
？

在
外
工
作
的
螞
蟻
都
是
不
會

飛
的
工
蟻
，
通
常
只
會
待
在
同
一

株
植
物
附
近
，
大
大
限
制
了
活
動

範
圍
。
再
說
螞
蟻
身
體
比
較
光
滑
，

不
像
毛
茸
茸
的
蜜
蜂
能
沾
黏
花
粉

幫
花
作
媒
。
更
糟
的
是
，
牠

還
會
分
泌
保
護
自
己
，
抑
制

真
菌
、
細
菌
的
抗
生
素
，
連

帶
影
響
花
粉
品
質
。

特
別
報
導

怎
麼

知
道

季
節

來
了

該
開

花
？

在
合
適
的
季
節
開
花
很
重
要
，
像
怕
冷
的
牽
牛
花
在

夏
秋
綻
放
，
正
好
可
用
種
子
躲
過
冬
天
。
要
是
提
早
開
花
，

種
子
在
秋
天
發
芽
，
還
沒
等
到
長
大
成
「
花
」
就
遇
上
冬

天
了
。
再
說
，
如
果
靠
蟲
媒
人
的
花
開
錯
季
節
，
沒
有
昆

蟲
傳
粉
，
開
了
花
也
是
白
開
。

不
過
，
是
什
麼
因
素
讓
植
物
知
道
季
節
到
了
？

溫
度
、
雨
量
等
因
素
都
有
影
響
，
但
更
讓
人
意
想
不

到
的
還
有
「
黑
暗
」
。

像
春
、
秋
季
的
天
氣
都
差
不
多
，
為
什

麼
菊
花
卻
在
秋
季
開
花
？
就
是
因
為
它
能
感

受
白
天
短
黑
夜
長
的
變
化
。
有
人
做
實
驗
控

制
菊
花
照
光
的
時
間
，
並
在
照
光
期
突
然
用

黑
喑
打
斷
，
發
現
還
是
會
開
花
；
如
果
反
過

來
用
光
中
斷
黑
喑
期
，
結
果
竟
然
不
開
花
。

可
見
影
響
菊
花
開
的
因
素

是
連
續
黑
暗
的
時
間
夠
不
夠
！

所
以
花
農
會
以
在
夜
晚
點
燈
的

方
法
調
節
開
花
時
間
，
讓
顧
客

隨
時
有
花
可
買
。

有
花
粉
直
接
搬
回
窩
裡
吃
，
幹
麼

「
雞
婆
」
當
媒
婆
？

在
照
光
期
間
用
黑
暗
打
斷
，
仍
會

開
花
。

在
黑
暗
期
間
用
光
打
斷
，
不
會

開
花
。

菊
花
只
要
能
感
受
每
天
有
超
過
1
2

小
時
連
續
的
黑
暗
就
會
開
花
。

「
花
」
現
美
麗
共
同
通
訊
社

  發
行

   
 白
堊
紀

52
0
年

4
月

1
日

花
花
世
界
報

螞
蟻

不
是

好
媒

人

22     未來少年   2020.04

P013-026_封面故事-0318.indd   22 2020/3/18   下午8:18

金
頭
腦

寰
宇
蒐
奇

高
山

野
花

幫
昆

蟲
養

小
孩

！
生
長
在
喜
馬
拉
雅
高
山
險
惡
環
境
的
塔

黃
，
一
生
只
開
一
次
花
，
為
了
繁
衍
，
它
會
在

夏
初
迅
速
長
出

2
公
尺
高
、
有
許
多
小
花
的
花

序
，
再
用
黃
色
苞
片
包
起
來
，
發
出
氣
味
，
吸

引
一
種
叫
做
蕈
蚊
的
昆
蟲
。

蕈
蚊
在
塔
黃
苞
片
上
交
配
後
，
母
蟲
鑽

進
苞
片
裡
尋
找
適
合
產
卵
的
子
房
，
過
程
中
沾

上
花
粉
到
處
亂
爬
的
蕈
蚊
，
正
好
幫
忙
授
粉
。

就
像
住
在
帳
棚
裡
，
塔
黃
的
苞
片
很
保

暖
，
還
可
抵
抗
強
風
，
保
護
自
己
正
在
發
育
的

種
子
和
蕈
蚊
的
後
代
。
當
蕈
蚊
幼
蟲
孵
化
後
，

會
以
居
住
的
子
房
裡
的
種
子
為
食
。

種
子
成
熟
落
地
，
塔
黃
枯
萎
，
而
幼
蟲

正
好
也
長
大
了
，
牠
會
鑽
進
石
縫
裡
化
蛹
過

冬
，
期
待
明
年
塔
黃
開
花
時
再
相
聚
。

答
案
：

A
木
瓜
的
性
別
很
複
雜
，
大
致
可
分
三
種
，
一
種
只
開
雄
花
，
這
種
木
瓜

樹
會
開
花
，
但
不
結
果
；
另
一
種
只
開
雌
花
，
經
過
授
粉
，
就
會
長
出

圓
滾
滾
的
木
瓜
，
要
是
沒
授
粉
，
仍
會
結
發
育
不
良
的
小
不
點
木
瓜
；

第
三
種
則
是
同
時
有
雌
、
雄
蕊
的
兩
性
花
，
自
花
授
粉
後
，
會
結
出
市

場
買
到
的
那
種
長
橢
圓
狀
木
瓜
。

花
的

驚
奇

數
字

★
		花
蜜
是
一
種
糖
水
，
除
了
水
分
外
，

葡
萄
糖
、
果
糖
和
蔗
糖
的
含
量
約
占

40
%
。
一
朵
花
一
天
能
產
生

1
∼

5
毫

克
花
蜜
。

★
		我
們
吃
的
食
物
中
，
平
均
每

3
口
就
有

   
1
口
是
靠
蜜
蜂
和
其
他
昆
蟲
傳
粉
得
來
。

★
		番
紅
花
是
最
昂
貴
的
香
料
，
它
只
採
集

花
朵
的
花
柱
，

1
公
克
可
賣

10
0
美
元
。

★
		大
王
花
直
徑
約

1
公
尺
，
重
達

11
公

斤
，
是
世
界
上
最
大
的
花
。

★
		縫
紉
時
保
護
手
指
的
頂
針
上
，
可
容
納

50
00
朵
無
根
萍
的
花
，
它
是
世
界
上
最

小
的
開
花
植
物
。

A.
因
為
它
是
公
木
瓜
樹

  
B.
因
為
它
是
母
木
瓜
樹

  
C.
因
為
自
花
授
粉
的
木
瓜
不
結
果

（
解
答
請
見
本
版
某
處
）

為
什

麼
有

些
木

瓜
只

開
花

不
結

果
？

 

這 也 太 高 了 吧 ！

向 日 葵 的 花 會 隨 太 陽 轉 動 ， 也 叫 做 太 陽 花 。 不 過 ， 德 國 這 一

株 向 日 葵 不 僅 向 著 太 陽 轉 ， 還 向 著 太 陽 長 。

向 日 葵 一 般 可 長 到 2.5    3.5 公 尺 高 ， 這 株 2014 年 金 氏 世 界 紀

錄 認 證 的 向 日 葵 則 高 達 9.17 公 尺 ！

∼
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我們為什麼喜歡花?

梵谷的生命之花
畫家梵谷一生中

畫過不少花。這些花某

部分也反映了畫家當時

的心境與想法。

祝賀別人時我們送花，告別時也

送花。許多人愛送花、收到花，用花

表達心意。但花是為了蜜蜂開、蝴蝶

開，從不是為了人類綻放。到底人們

為什麼喜歡花？

喜歡花有多久了？  
原始時代，我們遠古的祖先在野

地狩獵、採集，艱困生活。

但打中獵物不是天天

有的美事，沒東

西吃時，遠遠從

綠或棕色大地，

跳出飽和的紅、

黃、橘等鮮豔色

調，總是讓人振

奮─那是花果的顏色。當老祖宗一

口咬下滋味滿盈（而且熱量很高）的

水果，基於生存本能，把「美味」的

感受和「喜悅」連在一起。

這麼說來，我們應該喜歡果實更

甚於花才對啊？其實，比起植物其他

部位，花更具觀賞和辨識度，再加上

花開後不久就凋謝，而且摘一朵花，

意味著得放棄即將收穫的果實─美

麗、短暫、得付出代

價，讓花顯得彌足

珍貴。送花令人有如

獲得奢侈品，倍

受重視的感受。

向日葵：等待友情

1888年，梵谷邀請高更到法國阿爾
同住。為了迎接友人，他準備了房間，買

了桃木床和椅子，還把自己畫的向日葵掛

上。向日葵如此明亮，是他熾熱的友誼。

Wikimedia Comm
ons
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雛菊與罌粟：生命最後的氣息

1890年，病況不穩的梵
谷搬到奧維。六月時畫了《雛

菊與罌粟》，這是他最後的作

品，幾星期後，他在長著罌粟

與雛菊的田野舉槍自盡。

花朵為我代言 
送花給別人原本只是很單純的

表達心意，但隨著各地人們生活經

驗不同，衍生出不一樣的傳說、故

事和習俗。

就說菊花好了，在中國象徵長

壽，或讓人聯想到「採菊東籬下，悠然

見南山」的詩句，心中隱隱浮現「不與

世俗爭」的高亮品格；但在日本，菊花

則是皇室的象徵；到了歐洲，

人們卻把它用在葬禮。

因為投入情感，花

才有了個性，然後又

被人們，尤其是藝術

家用來替自己發聲。

像李白的詩句：

「孤蘭生幽園，眾草

共蕪沒。」「若無清風吹，香氣為誰

發。」含蓄的用蘭花「代

言」自己懷才不遇、感

慨知音難尋。

花如解語，世上

的花兒真能懂得人的心

思呢！

鳶尾花：苦苦掙扎

和高更相處兩個月後，友情

最後以「割耳」收場。梵谷住進精

神病院，畫了許多院內種的鳶尾

花。它們凌亂的生長樣貌，彷彿想

掙脫束縛，苦苦掙扎。

杏花：新生的喜悅祝福

在精神病院逐漸恢復病體

的早春，杏花開了。梵谷收到

消息，最支持自己的弟弟生了

兒子，興奮之情溢於言表，畫

了杏花當作新生命的 禮物。

Wikimedia Comm
ons

Wikimedia Comm
ons

Wikimedia Comm
ons
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按下開關，花開了！
夏天冰涼的西瓜、香氣撲鼻的芒果；秋天的文旦柚、百香果，不同季節

有不同的水果可吃。還有每天吃的米飯，或用來做麵包的麥子。只有植物開了

花，結了果實、種子，我們才有得吃。

在季節日夜長短變化的誘導下，想必有個「開關」，啟動植物進行開花。

科學家找了好久終於找到了，開關就在植物的葉子上。當季節來臨「通知」

植物：「啊，現在春暖了，該開花了。」植物就會打開葉子上的

「開關」—開花素。

    開花素會從維管束（植物負責輸送水分、養分的構造），來

到枝條末端。在這裡，開花素會跟一種特別的蛋白質結合，就像鑰匙

碰上了鎖，於是花芽形成，然後—花開了！

找到開花的開關，你猜到科學家們想做什麼嗎？「我好想在春

天吃到文旦柚喔！」沒錯，不只水果不再有季節之分，就連稻米、

小麥也能隨我們高興就開花結穗。這樣一來，不怕糧食不足，人

民餓肚子，甚至可以避免吃不飽而引發國際糾紛或戰爭。

花朵顯了一億多年的神通，接下來就

看人類能不能接到棒了。

葉子落光的櫻花為何會開花？
奇怪，不是說葉子是控制開花的開關嗎？為什麼

看到滿樹緋紅的盛開櫻花，樹上卻沒有半片葉子？

「開關」都掉光了還能開花？

其實，櫻花葉在掉光前，早就把開花素送出去，

還結了花芽，然後才掉葉子的，訊號早就送到了呢！
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