
「咳咳咳！上下班時間，空氣都好糟

喔。」「車子太多了，好吵、好臭啊。」

你聽說了嗎？為了對抗全球暖化，許多

國家將禁止銷售燃油車，臺灣也將限制燃油

公車上路。在不久的未來，很多城市的馬路

上，可能看不到燃油車⋯⋯

「可是⋯⋯沒有車子，上班、上

學怎麼辦？」「網購也沒人送貨了？」

別擔心，零廢氣的電動車來嘍。

 電動車為什麼不排廢氣？因為它們是

「電器」，就像冰箱、電風扇這些家電。你

有看過家電冒黑煙嗎？電動車不需要燃燒汽

油，不會排放溫室氣體。

轉動未來的電動車
撰文／黃曉君　繪圖／放藝術工作室　企編／張靜如　版面／李健邦   
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電動車還可能愈開愈「聰明」！過去

汽車開得愈久、功能愈舊，比不上新車款。

但最新電動車裡面有電腦，可連接網路，          

無限下載新軟體、增加功能，就像「裝了四

個輪子的智慧手機」。

沒電了，電動車也像手機一樣，充電就

能跑。例如晚上回家，有些停車場牆上有插

手機沒電可以用行動電源，但電動車在路上沒電了怎麼辦？

座，充了一晚，隔天早上電力十足。覺

得這樣充電太慢？馬路上也有「快充」

充電樁，未來路面甚至有無線充電設計，

讓車子邊跑邊「來電」。

聽起來不錯，但電動車的電池真的夠力

嗎？能讓車子跑得夠快、夠遠嗎？路邊充電

會不會等太久？還有還有，現代電力都快不

夠用，如果把燃油車都換成電動車，發電廠

吃得消嗎？繫好安全帶， 電動車上路了！
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油箱

引
擎

 現在就來見識一下電動車⋯⋯「等等，看起來和汽車沒有

兩樣啊。」

祕密藏在引擎蓋底下， 一打開，轟隆作響的引擎不見了，

變成了乾乾淨淨的置物箱，車後面也沒有油箱。但掀開車底，多

了一片像地板的大電池，賓果！電動車就是以電池取代燃油、馬

達取代引擎，帶動車子前進。

燃油車：燃燒推動的機械怪獸
那燃油車怎麼工作呢？踩下油門，汽油立刻從油箱「嘩嘩

嘩」輸入引擎，一點火，「轟！」汽油開始燃燒。燃燒會造成空

氣受熱膨脹，推動活塞上下移動，之後再透過一大串環環相扣的

機關，才能讓車輪轉動起來。

「咳咳咳！」燃燒的過程中，汽、機車會排放出一氧化碳、

二氧化碳等溫室氣體，它們就是導致全球暖化的主要凶手。

進氣 壓縮 點火 排氣

燃
燒
後
的
廢
氣

活
塞
推
動
輪
軸
旋
轉

汽
油
與
空
氣
的
混
合
氣
體

電與油的終極對決

引擎的熱氣推動活塞上下移動，牽動輪軸旋轉，再經過大量零件，才能驅動車輪。
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不只如此，燃油車也很浪費能源。

引擎產生的能量，經過大量機械一個

傳一個，摩擦會耗費能量，傳到車輪時，

只剩下30%。此外，引擎點火需要時間，

等紅燈不能「熄火」，也會浪費能源。

電動車：跑上馬路的電器
電動車是裝電池的「電器」，就像手

機、平板電腦。車內電池提供電力，驅動

馬達旋轉、帶動車輪。少了燃燒，就不會

有廢氣；不用引擎，也沒有轟隆作響的爆

炸聲、活塞的震動，坐起來舒適又安靜。

更棒的是：節能。電池的能量傳到車

輪，仍保有高達80%。因為中間沒有重重

關卡，通電就轉、斷電就停，車子可在三

秒內瞬間啟動，停車不用「待機」。剎車

時，甚至能將多出來的動力，轉成電力，

存回電池裡，不會浪費能源。  

燃油會製造空氣汙染，但亂丟廢電池
也會汙染環境，電動車真的比較
「乾淨」嗎？

電動車，真的環保嗎？
電動車在行駛過程幾乎不排放廢氣，可有效減少城市

的空氣汙染。但電池充的電力，目前大多來自火力發電廠，

電力從電廠傳到城市也需要能量，排放的溫室氣體有時甚

至比燃油車還多。想要電動車「真環

保」，還是要以太陽能、風力和水力

等再生能源發電才好。

通電就運轉
斷電就停止

提供電流，讓馬達運轉

電池

馬達

電動車以馬達驅動車輪，中間不

需要透過一連串的機械，大大提

高能源的使用效率。
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電動車大變身
你知道嗎？電動車不是新科技，它比燃油車

還早出現，更受歡迎。後來為什麼變成燃油車的

天下？電動車有可能反敗為勝嗎？ 

漫畫／Singing

手下敗將，還敢

來挑戰？

我已經大變身，

而且比你環保！

第一輛電動車，就像現在的玩

具車這麼小。科學家用線圈、

磁鐵、電池做出第一個電動

馬達。

線圈通電後會變得

有磁性、像小磁鐵。線

圈受到大磁鐵影響，就會

開始旋轉。

早期電池蓄電量少、又不能充

電，電動車並不實用⋯⋯

後來，可充電的電池誕生！

電動車順利上路，比第一輛

燃油車早了五年。

電池

線圈

電流

可充電電池

磁鐵

S極N極

才開一下下，

又要換電池？

Wikimedia Commons
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電子

電池的正極和負極接上馬達後，電子

由負極流向正極，讓馬達運轉。

很快的，電動車搶先燃油車，

突破時速一百公里！這時，

電動車數量已超越燃油車。

當時，燃油車又吵又臭，還很難發動，連愛迪生都不看好。

等到負極再也沒有電子跑出，就是沒

電了。充電時，換成電子從正極回到

負極，電池就能恢復原本電量。

電池怎麼工作？ 電池怎麼充電？

正極 正極負極 負極

馬達 充電設施

電動車才是

未來。

嘿嘿，大家

都喜歡我！

哼哼，你馬上就

笑不出來了！

電池內的化學物質

達志影像
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區塊鏈很像現實的帳本，每個區塊就像帳簿的一頁。不同的是，每個

區塊會包含前一個區塊的訊息，彼此環環相扣，防止被偷改。

咳咳，你們害地球都發

燒了，未來不准上路！

之後人類開採出大量石油，油價變得好便宜。

而且一點點燃油就蘊含巨大能量，加一次油

就能讓車子跑很遠。

但最早的電動車電池容量小。

跑沒多遠就要充電。

汽車工廠出現，大量生產讓車價

變便宜，電動車逐漸被淘汰⋯⋯

再加上鋰電池問世，每顆電池可蓄積

更多電量，讓車子跑更遠。

許多國家決定逐漸

禁止燃油車⋯⋯

哈哈，我

先走啦！

可惡，我需

要充電。

我們的車很

便宜喔！

直到上個世紀末，人們才驚覺

化石燃料造成全球暖化⋯⋯

悶了一百年，終於

有機會翻身！ 什麼？我被

拋棄了嗎？ 
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會跑的智慧手機？!
現代電動車已經大進化！因為電池給力，不管速度、距離都不輸傳統汽車。最新電動車還

配備電腦，可以記得駕駛的喜好路線，也能不斷更新軟體、增加新功能，就像一輛會跑的智慧

手機。更酷的是，搭配人工智慧，再加裝攝影機、雷達，還能自動駕駛哩。

請保持距離。

觸控式面板
將所有功能整合在觸控式螢幕上，如導航、音樂、

空調等等。

中央電腦
可隨時下載新軟體，增加新功

能。配備人工智慧、立體地

圖，可分析感測器的資料，決

定最安全、不塞車的路線。

雷達

馬達
現代馬達可裝進更多的線圈，排列方式

更聰明，讓馬達轉速快、扭力大，也更

容易控制速度。
電池
數千個鋰電池組成，重達數百公

斤，平鋪在車底。電池工作會

發熱，所以中間有散熱板，

以免車子過熱「當機」。

GPS
全球衛星定位系統，

用於車輛定位。 

超音波感測器

自駕車的眼睛
攝影機、光達、雷達和超音波

感測器都是車子的「眼睛」，可偵測

周圍物體的距離、大小，甚至輪廓。

線圈

磁鐵

光達

攝影機
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是車子，也是行動電源
打造好電動車，可以上路了！等

等，電動車是靠電力行走，當然要充

電才能使用。但這麼大一輛車，總不

能開進家裡充電吧？

像手機一樣充電
電動車的充電就像手機一樣，只

要有特定插座就可以充電。比方說，

在社區地下室停車場，可以裝設充電

座，每天回家停車兼充電，不過電池

充到滿，大約要花好幾個小時⋯⋯

另外，馬路上也有「快充」充電

樁，平均二十分鐘就能充到 80%以上

的電量，充一次可跑幾百公里。

「什麼？『快充』也要二十分

鐘，汽車加油只要幾分鐘。」嘿嘿，

家裡充電太慢，還

是 來 充 電 樁 「 快

充」一下！

一邊開車也能一邊充

電，真方便！
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再等等，無線充電的技術即將成真。

工程師提出妙招：在馬路下方鋪設充電

板，讓車子邊跑邊充電。

不管哪種充電方式，最終還是得由電廠

發電。臺灣電力已經很吃緊，如果全部汽、

機車都換成電動車，用電量將高出9%，對

於發電廠將是很大的考驗。

除了多蓋幾間發電廠，我們需要更聰明

的點子。例如：把車子當成行動電源。

超級行動電源
比較一下，電風扇、冷氣等家電

都是「隨插隨用」，所以夏日常常出

現用電高峰，有時還會全臺大跳電。

但電動車和手機一樣，都是先充電、

再使用，可以儲存電力。

平時，電動車在離峰時充電，尖

峰時再使用，可疏散用電壓力，停電

時可供電給家庭電器。野外露營時，

冰箱、電腦沒電，也不怕找不到插

座，車子就是「行動電源」。

更厲害的是，多餘的電力還可賣

回給電廠，解決用電危機。想想看，

未來城市會有幾百萬輛電動車，用電

尖峰一起為發電廠「充電」，就像多

了一座虛擬電廠喔。

充電板上面有線圈，一通電就會產生磁場變化，

誘發車子線圈產生電流。

露營時，我還能當

超級行動電源！
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智慧交通更來電
「車子，我在學校門口，快來接我。」

想像一下，只要手機一滑，車子就像變形金

剛，自己開過來報到。

電動車是以電流控制車子，比起機械式

的傳統汽車，更容易與電腦、感測器結合，

變身酷炫的自駕車。

從電動到自動
理想的自駕車，就是車子代替或輔助司

機駕駛，所以車子必須先有「眼睛」可分辨

周圍環境，還要有「會認路的大腦」，才能

夠安全上路。

「車子怎麼長眼睛？」自駕車上方有攝

影機，可以拍攝周圍影像，讓電腦判斷「前

方是一個垃圾袋，還是一隻趴著的貓？」車

身的雷達、光達也會發射電磁波，「掃射」

周圍是不是有障礙物。

「啊！撞到了。」電磁波打到物體，就

會反射回車子，電腦從接收的訊號，估計出

物體位置與大小，決定如何躲避。電腦內還

有立體地圖和人工智慧，好像一位熟門熟路

的計程車司機，總是能找出最佳路徑。
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當車子開始交談
未來，車子和車子、車子和交通號誌之

間，可用網路相連，打造更智慧的交通。

「嘿！我離你不到五十公分，速度慢一

點。」車子可以與周圍車子「交談」，保持

安全距離。也能與沿途交通號誌連結，得知

前方路況，規劃最省時的行車路徑。當電動

車可以自動駕駛、安全上路。下一步的目標

就是：共享車子！

共享車，最環保
目前臺灣已經有共享電動機車，國外則

是電動汽車，讓每輛車都能發揮最高價值。

未來，人們也許不用買車，無人計程車

隨叫隨到，每一輛都電力飽飽，不用擔心充

電問題。下車也不用再找停車位，車子自動

跑回出租處，交通該有多順暢？ 

當更多人都願意共享車子，車廠就能少

製造幾輛車，對地球也就更友善哩。 

你希望未來車子還有什麼功能？飛天車？跟你聊天說笑？
還是⋯⋯

參考資料：《 21世紀汽車革命 》馬里奧．赫格 著，遠足文化出版　《 圖解電動車大未來 》村澤義久 著，遠足文化出版
 《 How It Works 知識大圖解：交通科技大圖解 》知識大圖解編輯部 著，希伯崙出版
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